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  :الملخص
، ومن ثم يعمد الباحثون في النظم        تمثيلا كاملا  ة المستخدمة لكتابة اللغات البشرية الأصوات اللغوية      لا تمثل حروف الكتابة العادي    

إلا أن المعضلة هنا    . ومن هذه اللغات اللغة العربية    . الآلية للكلام إلى استخدام رموز مختلفة لسد العجز القائم في حروف الكتابة           
عامل مع   لا تت   المستحدثة بة العربية، فحسب، بل أيضا في كون معظم نظم الكلام         ليست في الأصوات التي لا تمثلها حروف الكتا       

لترميـز  وتقدم هذه الورقة آلية     .  على الباحث تحويل رموز الكتابة العربية إلى الرموز الرومانية         ومن ثم صار  . الحرف العربي 
توظيفها لبناء نظم التعرف    يانات الصوتية ومن ثم     بحيث يمكن استعمالها في كتابة قواعد الب      بالحرف الروماني   الأصوات العربية   

ويتـيح   . "العربيـة " الرموز المعروضة في هذه الورقة تقوم على الحرف الروماني والأرقام         و. الآلي على الكلام أو توليده آليا     
  .نظام الترميز هذا تعريف أصوات إضافية لم ترد هنا كأصوات اللهجات وأصوات بعض الكلمات الأجنبية

  
   التعرف الآلي على الكلام  القرآن الكريم  أصوات اللغة العربية   الكتابة الصوتية:ات مفتاحيةكلم

 
  :المقدمة .١

 التعـرف   حاسوبية مختلفة كنظم نظم لبناء عنصرا أساسياspeech databaseتشكل قواعد بيانات الكلام 
وتتكون قواعد  . ]١ [ واللهجات النطق الآلي والتعرف على المتحدث والتعرف على اللغات       الآلي على الكلام و   

  المراد التعامل معهـا  سجلت لكلام متحدثين باللغةأن سبق wave files بيانات الكلام عادة من ملفات صوتية
ويمكن أن تكون ملفات الكتابة الصوتية مستقلة عن تلك الخاصة .  للكلام المسجل transcriptionوكتابة صوتية

شاملة في محتواها ودقيقـة     الكلام  وكلما كانت قاعدة بيانات     . نفسهملف  الي  مدمجة معها ف  البموجات الكلام أو    
  . ذات جودة عالية في أدائهاعلى إخراج نظم حاسوبية ذلك في كتابتها الصوتية كلما ساعد 

إذ أن حروف كتابة    . بيانات الكلام الصعوبات التي تواجه بناء قواعد       ابرزتعتبر الكتابة الصوتية إحدى     
 قواعـد هذا النـوع مـن      لذا نجد المعنيين ببناء     .  تفي لتمثيل جميع أصواتها بطرق نطقها المختلفة       أية لغة لا  

 لتمثل الأصوات التي ليس لها مقابل        إليها إضافة رموز جديدة  استخدام حروف الكتابة مع     البيانات يعمدون إلى    
 Internationalلـصوتية الدوليـة   الألفبائيـة ا أدق كتابة صوتية للكلام هو ما كـان ب و. ]٢ [في نظام الكتابة

Phonetic Alphabet (IPA)] عسيرة على غير المتخصصين في الصوتيات  إلا أن هذه الرموز ].٣phonetics 
إضافة إلى كونها لا تتوافق مع كثير من البرمجيات الحاسوبية مما يجعلها قليلة الفائدة لاستخدامها فـي نظـم                   

 وذلـك   SAMPA" سـامبا "وقد تم تصميم رموز أخرى بديلـة تـسمى          . حاسوبية كالتعرف الآلي على الكلام    
وقد استفيد من هـذه الرمـوز فـي    ]. ٤ [Speech Assessment Methods Phonetic Alphabetاختصارا لـ 

إلا أنها لا تغطي جميع أصول وفروع أصوات        ] ٥،   ٢[وربية  الأالكتابة الصوتية في عدة قواعد بيانات للغات        
 Britishستخدم البعض رموزا أخرى مثل وقد ا]. ٦[أصوات أوربية أخرى كالأيسلندية  حتى اللغة العربية ولا

English Example Pronunciations (BEEP)] من هنا كـان  ". سامبا"، إلا أن وضعها ليس أكثر حظا من ]٧



 ٢

ا تمثيل فيها،   لزاما على الباحثين إضافة رموز أخرى للحرف الروماني لتغطية الأصوات اللغوية التي ليس له             
 ودمج رمز واحد أو أكثر للدلالة       "<" و   ">" و   "@": فرة على لوحة المفاتيح مثل    افاستخدمت رموز أخرى متو   

 واستخدم في الكتابة الصوتية للغـة       ].٩،   ٨[ في بحوث وتجارب أخرى      "@i"و  " ii": على صوت محدد مثل   
إلى رموز أخرى غير تلك المتعارف عليهـا         إضافة   "2D" و   "2T"السويدية مزيج من الأرقام والحروف مثل       

وفي قواعـد   ]. ١[  وذلك للدلالة على أصوات اللغة السويدية المختلفة          "Ä"في الألفبائية الرومانية مثل الرمز      
 وضعإلى  الورقة   وتهدف هذه    ].١٠ [pitch التنغيمدرجة  استخدمت الأرقام للدلالة على     بيانات صوتية أخرى    
 ـ يالقرآنكيفية الأداء   صوات اللغة العربية بما فيها الأصوات المتعلقة ب        أ جميعرموز صوتية تغطي     درجات  ك

  .تتيح إمكانية إضافة رموز أخرى للدلالة على أصوات اللهجات العربيةنحوها والمدود و
ويزخر التراث العربي بالعديد من الكتب والجهود في الترميز الدقيق للأصوات العربية وطرق نطقهـا               

 ـ٤٤٤ لأبي عمرو الداني المتـوفى سـنة         "المحكم في نقط المصاحف   "كتاب  : ما ورد في  المختلفة مثل     ،هـ
 ـ٣٧٠ لابن خالويه المتوفى سـنة      "الألفات"وكتاب  ،  هـ٣٤٧ لابن درستويه المتوفى سنة    "ابتَّالكُ"وكتاب    ،هـ
 ـ٣١٦ لابن أبي داود المتـوفى       "المصاحف" وكتاب   ،هـ٥٦٩ لابن الدهان المتوفى سنة      "الهجاء"وكتاب    .هـ

  :ومنها ما يلي )تعريف باصطلاحات الضبط( :تحتنهاية المصحف الشريف وتظهر هذه الرموز في 
  ut:  كما في حالة الألف فيدل على أنه لا ينطقت  فوق حرف العلة،دائرة مجوفة -

 onml: كما فيدل على زيادتها وصلا لا وقفا ت فوق الألف، دائرة بيضاوية -

 ° :نطقها بين الهمزة والألف، كمـا فـي       دل على تسهيل    ت ،نيةدائرة مصمتة فوق الهمزة الثا     -
± 

 ÊÉ :تهمل الألف التي بعدها ساكن، كما في -

: سكونه وأنه مظهر بحيث يقرعه اللسان، مثل      أس حاء صغيرة على أي حرف للدلالة على         توضع ر  -
vu w  

: املا، كمـا فـي    تعرية الحرف وتشديد الحرف الذي يليه يدل على إدغام الأول في الثاني إدغاما ك              -
SR  

: تعرية الحرف مع عدم تشديد الحرف الذي يليه يدل على إخفاء الأول عنـد الثـاني، كمـا فـي                    -
on p 

 بدل الحركة الثانية من المنون أو فوق النون الساكنة بدل السكون يدل على قلب               ةوضع ميم صغير   -
 SR  ، s: التنوين أو النون ميما، كما في



 ٣

،     è    ،   ¥¦: يـدل علـى إظهـار التنـوين، كمـا فـي           تركيب الحركتين على بعضهما      -

hgf 

 © ، ½    ¼: التالي يدل على إدغامه، كما فيالحرف تتابع الحركتين مع تشديد  -

ª ، ¡� 

 ZYX :تتابع الحركتين مع عدم تشديد التالي يدل على الإخفاء، كما في -

  D   ، D :ما في تدل الحروف الصغيرة على أعيان الحروف المتروكة مع وجوب نطقها، ك           -

،D  ،} 

 A :تدل علامة المد على لزوم المد، كما في -

 تحت الراء يدل على إمالة الحركة التي تليها إلى كسرة وإمالة الألف إلى يـاء،                )معين(شكل  وضع   -
  c: كما في

 :، كما فـي   )ضم الشفتين ( فوق آخر الميم قبيل النون المشددة يدل على الإشمام           )معين(شكل  وضع   -
¬«  

إلا أن  .  بعض  عن رى مدى الدقة في وضع رموز تصف نطق الأصوات العربية وصفا يميز بعضها            وهكذا ن 
  :ليست عملية لمن يعمل في مجال البرمجيات لأسباب منهاهذه الرموز 

 أنه غير ممكـن إدخالهـا فـي          بمعنى بعض هذه الرموز ليس لها تمثيل في لوحة مفاتيح الحاسب          -
ذه الورقة إنما هي على هيئة صورة كاملة للكلمـة وليـست            الحاسب والكتابة المعروضة لها في ه     

 .حروف

 سابقا ليست مستقلة وإنما مرتبطة بالرموز التي تليها أو تسبقها كمـا فـي               الرموز المذكورة بعض   -
  .حالة التنوين

 ـ  النظم الحاسوبية المتاحة والتي تتعامل مع أدوات  -  Hidden موجات الكلام والتعـرف عليـه كـ

Markov Model Toolkit د من استخدام الحـرف الرومـاني   لا تتعامل مع الحروف العربية ولا ب
 هذا لا يعفي المراكز البحثية ومطوري النظم الحاسوبية من وضع آلية للتعامل مع النصوص               .معها

العربية بما في ذلك الرموز الصوتية المشار إليها أعلاه مما يجعل الباحث العربي في غنـى عـن                  
 .الرومانيالتعامل مع الحرف 

يمكنها الانـدماج   ع رموز تصف أصوات اللغة العربية       من وض ) في الوقت الحاضر  (لا بد   كان  سباب  الألهذه  
. مع المحافظة على الخصائص الدقيقة للنطق المعاصرةأدوات النظم الحاسوبيةمع   
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  أهداف البحث .٢
  :تتسم بالآتي للكتابة الصوتية لأصوات اللغة العربية رموزتهدف هذه الورقة إلى وضع 

 .السهولة في الاستخدام  •

 . مع الاستقصاء والشمولالدقة في تمثيل أصوات العربية •

 .إمكانية الاستفادة منها مباشرة في البرمجيات الحاسوبية المتعلقة بالكلام كالتعرف الآلي وغيره •

 .لهجاتالمرونة في إمكانية الإضافة إليها لاستيعاب أصوات اللغة العربية الأخرى كأصوات ال •

  . إمكانية الاستخلاص الآلي لأصوات معينة أو أصوات ذات خصائص محددة مما يكتب صوتيا •
 
  :منهج البحث .٣

  :أخذنا في منهج وضع الرموز الصوتية تقسيم أصوات اللغة العربية إلى قسمين
 وتقتـصر هـذه     .phonemesأصوت الأصول أو ما تعرف بالإنجليزية الفونيمـات         : القسم الأول  -

صـوائتها  إضـافة إلـى      اللغة العربية الثمانية والعـشرين       consonantsعلى صوامت   الأصوات  
vowels ،إضافة ما يقابل كل منها من الأصوات المضعفة مع  الثلاثةgeminates.  

ويندرج تحت هذه الأصـوات جميـع    . allophonesأصوات الفروع وهي الألفونات     : القسم الثاني  -
 .في حالي التفخيم والترقيق في النطق كاللام والراء أصوات العربية ذات الطرق المختلفة

 في قاعدة   هاولتحديد الرموز الخاصة بكل صوت من أصوات الأصول أخذت الرموز التي سبق استخدم            
 رفين من الحروف الرومانية ليمـثلا     وتقوم هذه الرموز على استخدام كل ح      ]. ١٤[بيانات الصوتيات العربية    

ذلك لكون الحروف الرومانية الستة والعشرين لا تغطي جميـع أصـوات            ). ١: الجدول(واحدا   ا عربي اصوت
الذي نطقه قريب من نطق الصوت العربي الذي      ) الأول من اليسار في كل رمز     (وقد استخدم الحرف    . العربية

فريق بين الـصوتين  الحرف الثاني من اليسار للتواستخدم . /ط/ أو /ت/الذي يمثل الصوت " t"يمثله، كما في   
 /.ط/التي تمثل الصوت    " tb"و  / ت/التي ترمز للصوت    " ts"متقاربين في المخرج أو الصفة، مثل       لعربيين ال ا

ولكل صوت عربي رمزين حتى وإن لم تكن هناك حاجة للحرف الروماني الثاني كما في الـصوائت التـي                   
لترميز ليكون هناك نمط ثابت      للاتساق في ا   هناك حاجة إلا أن   .  منها يمكن الاستغناء بالحرف الأول ليمثل كلا     

يسهل على المستفيدين من نتاج الترميز في البرمجيات الأخرى ويسهل من أرشفة وحفظ الملفـات الـصوتية                 
 .ومعالجتها

 
 منها من رمز في اللغة العربية وما يقابل كلا) الحركات(بما فيها الصوائت  أصوات الأصول .١: الجدول

  ].١٤[بالحرف الروماني 
v�hא���  �1�h  i�hא�  v�h1  א����h�  i�hא�  

َــ  صائت منخفض  as ص مهموس مفخم لثوي رخو sb 

ُــ صائت عالي خلفي  us ض مجهور مفخم لثوي رخو db 

ِــ صائت عالي أمامي  is ط مهموس مفخم لثوي شديد tb 



 ٥

v�hא���  �1�h  i�hא�  v�h1  א����h�  i�hא�  
 zb ظ مجهور مفخم بين أسناني رخو hz ء مزماري شديد

ومجهور حلقي رخ bs ب  شديدمجهور شفوي  cs ع 

 gs غ مجهور لهوي رخو ts ت مهموس لثوي شديد

 fs ف مهموس شفوأسناني رخو vs ث مهموس بين أسناني رخو

شديدمجهور غاري   qs ق مهموس لهوي شديد jb ج 

 ks ك مهموس مطبق شديد hb ح مهموس حلقي رخو

 ls ل مجهور لثوي جانبي xs خ مهموس لهوي رخو

 ms م  أنفي شفويمجهور ds د مجهور لثوي شديد

 ns ن مجهور لثوي أنفي vb ذ مجهور بين أسناني رخو

 hs هـ مزماري رخو rs ر مجهور لثوي تكراري

 ws و  مطبق انزلاقيمجهور شفوي zs ز مجهور لثوي رخو

 ys ي مجهور غاري انزلاقي ss س مهموس لثوي رخو

       js ش مهموس غاري رخو
  

 أصوات اللغة العربيـة وأهمهـا أصـوات          لا تغطي جميع   ١: الجدول إليها في    إلا أن الرموز المشار   
ثم أن هذه   .  التضعيف من عدمه    الأمد بما في ذلك    لذا كان لا بد من إضافة رمز آخر للدلالة على         . التضعيف

وبهـذا  . الرموز لا تكفي للتفريق بين أصوات الفروع في اللغة العربية، لذا أضيف رمز رابع لهذه الوظيفـة                
   .٢:  رموز كل صوت من أصوات اللغة العربية أربعة كما هو مبين في الشكليكون عدد

  
  . مكونات الرموز الصوتية لأصوات اللغة العربية.١: الشكل

 
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  

رمز لأصوات الأصولحرفان لل  

رمز الأمد

  أصوات الفروعرمز



 ٦

  
  :النتيجة .٤

مكانية ترميز جميع أصوات اللغة العربيـة بمـا فيهـا           ا إ أصبح لدين نتج عن الطريقة المشار إليها أن       
ورموز أصـوات الفـروع     . ٢: فأصبحت أصوات الأصول هي المبينة في الجدول      . أصوات الفروع المختلفة  

 فإنهـا    مع الحركات  وفي حالة الكتابة الصوتية على مستوى أصوات الأصول       . ٣: هي الموضحة في الجدول   
  :فعلى سبيل المثال عند الكتابة الصوتية للعبارة. تكون متطابقة مع الكتابة بالحرف العربي إلى حد كبير

  وقِقُحُي الْ فِةٌيَاسِوَ سَاسُالنَّ
  : بداية من اليسارفإنها تكب هكذا

hz10(ء)ls10(ل)ns10(ن)as20(َـا )ss10(س)us10(ُــ )ss10(س)as10(َــ )ws10(و)as20(َـا )sa1

ِــ)is10(س)0 )ys10(ي)as10(َــ )ts10(ت)us10(ُــ )ns10(ن)fs10(ف)is20(ِـي )ls10(ل)hb10

ُــ)us10(ح) )qs10(ق)us20(ُـو )qs10(ق)is10(ِــ ) 

وذلك " 0"ويلاحظ في الكتابة الصوتية على مستوى أصوات الأصول أن رمز كل صوت ينتهي بالرقم               
 حالة الكتابة على مستوى أصوات الفـروع         لأصوات الفروع، لذا فأنه في     اظوحفملكون التغير في هذا الرقم      

 . ويتغير هذا الرقم بناء على ذلك      صوت طريقة نطق المتحدث وإخراجه لكل       الاعتبارفإنه لا بد من الأخذ في       
   :حروف الفروع وهي كالتاليومن ثم وضعت أرقام لصفات 

  :وهناك قواعد عامة تحكمه وهي) الألفون(الرقم الأول من اليمين هو لحالة الصوت 
  .لا يستخدم في الكتابة الصوتية على هذا المستوى وذلك لأنه حُفظ فقط للمستوى الفونيمي الأعلى : 0
  . للتعبير عن نطق الصوت في حالته العادية دون أن يتأثر بالأصوات المجاورة :1
  /.ل ر/ولصوتي ) ص ض ظ ق غ خ(التفخيم للصوائت عند وقوعها بعد الأصوات المطبقة  : 2
  .الاستعلاء للصوائت : 3
  ).و ي ق ك ج ش ض ص س ز ط د ت ظ ذ ث ف: (وهي/ ن/الغنة لبعض لأصوات التي تلي  : 4
ونفخ بالنسبة للأصوات الشديدة    ) ق ط ب ج د    (رسال ويكون قلقلة بالنسبة للأصوات الشديدة المجهورة        الإ : 5

  ).ء ك ت(المهموسة 
  ".مجراها"الإمالة بالنسبة للفتحة كما في كلمة  : 6
  

  : لأمد الصوت فيمكن أن يكون قد خصصرقم الثاني من اليمينوكما سبقت الإشارة إليه فإن ال
  ".علمُ بلادي "في العبارة/ ُــ/لى الأمد الأقل من حركة كما في حالة الصوت للدلالة ع : 0
  .للتعبير عن الحركة الواحدة كما في معظم حالات الأصوات المفردة : 1
  ). حركتين(للتعبير عن التضعيف  : 2
 سـت : 6(مد أربع حركات وهو أربعة أضعاف أمد الصوت المفرد وكذلك بالنـسبة للمـدود الأخـرى                 : 4

  ...).حركات 



 ٧

تكون كالتالي فـي حالـة النطـق        ] النَّاسُ سَوَاسِيَةٌ فِي الْحُقُوقِ   [ومن ثم فإن كتابة العبارة السابقة       
  : بداية من اليسارالعادية

hz11(ء)as11(َــ )ns21(نن)as21(َـا )ss11(س)us11(ُــ )ss11(س)as11(َــ )ws11(و)as21(َـا )

sa11(س)is11(ِــ )ys11(ي)as11(َــ )ts11(ت)us11(ُــ )ns11(ن)fs11(ف)is11(ِــ )ls11(ل)h

b11(ح)us11(ُــ )qs11(ق)us21(ُـو )qs11(ق) 

  
  . رموز أصوات اللغة العربية المفردة والمضعفة.٢: الجدول

�i�h
�  א���%�

vא���� fh��i�h א��
�  א���%�

vא���� fh� א��

َــ  as20 as10 ص sb20 sb10 

ُــ  us20 us10 ض db20 db10 

ِــ  is20 is10 ط tb20 tb10 

 zb20 zb10 ظ hz20 hz10 ء

 cs20 cs10 ع bs20 bs10 ب

 gs20 gs10 غ ts20 ts10 ت

 fs20 fs10 ف vs20 vs10 ث

 qs20 qs10 ق jb20 jb10 ج

 ks20 ks10 ك hb20 hb10 ح

 ls20 ls10 ل xs20 xs10 خ

 ms20 ms10 م ds20 ds10 د

 ns20 ns10 ن vb20 vb10 ذ

 hs20 hs10 هـ rs20 rs10 ر

 ws20 ws10 و zs20 zs10 ز

 ys20 ys10 ي ss20 ss10 س

       js20 js10 ش
  

  . رموز أصوات الفروع الأساسية.٣: الجدول
vhא��  ��א��%�� �i�hא�  vhא��� ���א��vh  א�i�h  א��%�� ��  א�i�h  א��%��

 cs11الترقيق ع xs11الاستعلاء خ as11 مرقق

 gs11تعلاءالاس غ ds11الترقيق as12 التفخيم

 as13 الاستعلاء
 د

 fs11الترقيق ds15القلقلة
َــ  

 vb11الترقيق as16 الإمالة
 ف

 fs14مع الغنة

ُــ  us11 الترقيق 
 ذ

 qs11الاستعلاء ق vb14مع الغنة



 ٨

vhא��  ��א��%�� �i�hא�  vhא��� ���א��vh  א�i�h  א��%�� ��  א�i�h  א��%��
 qs14مع الغنة rs11الترقيق us12 التفخيم

 us13 الاستعلاء
 ر

 qs15القلقلة rs12التفخيم

 ks11الترقيق zs11الترقيق is11 الترقيق

 is12 التفخيم
 ز

ِــ ks14مع الغنة zs14مع الغنة  

 ss11الترقيق is13 الاستعلاء

 ك
 ks15النفخ

 hz11 مرقق ء
 س

 ls11الترقيق ss14مع الغنة

 js11الترقيق bs11 الترقيق
 ل

 ls12التفخيم
 ب

 bs15 القلقلة
 ش

 ms11الترقيق م js14مع الغنة

 ns11الترقيق ن sb11التفخيم ts11 الترقيق

 ts14 مع الغنة
 ص

 ت hs11الترقيق هـ sb14مع الغنة

 ws11الترقيق db11التفخيم ts15 النفخ

 vs11 الترقيق
 ض

 db14مع الغنة
 و

 ws14مع الغنة
 ث

 ys11الترقيق tb11التفخيم vs14 مع الغنة

 tb14مع الغنة jb11 الترقيق
 ي

 ys14  مع الغنة

 jb14 مع الغنة
 ط

 ج      tb15القلقلة

   zb11التفخيم jb15 القلقلة

 hb11 الترقيق ح
 ظ

   zb14مع الغنة

  
  تطبيق النظام الترميزي المقترح على الكتابة الصوتية للقرآن الكريم .٥

ونظـرا  .  بيانات الكلام   المراحل التي تمر بها عملية بناء قواعد       وأصعبتعتبر الكتابة الصوتية من أهم      
 وزملاؤهـا   Dybkjær" دايبكجار"مختلفة تستخدم للكتابة الصوتية، فقد قامت       برمجية  أدوات  لذلك فقد ظهرت    

ومن أشهر هـذه    ]. ١١[ مختلفة استخدمت للكتابة الصوتية      toolsبرمجية  بكتابة تقرير يضم اثنتي عشرة أداة       
سات وبحوث مختلفة وذلك لتحديد واسـتخلاص بيانـات          الذي استخدم في عدة درا     PRAAT" برات"الأدوات  

صوتية من قواعد معلومات بهدف الاستفادة منها في أهداف مختلفة كأنمذجة الحالة النفسية للمتحـدث باللغـة        
كونـه  " بـرات "ومما يميز   ]. ١١[إضافة للأهداف الأخرى المشار إليها سابقا للكتابة الصوتية         ] ١٢[الأسبانية  

كما .  للجميع إضافة إلى سهولة استخدامه وأقلمته لكتابة صوتية ذات أهداف معينة           در ومتاح نظام مفتوح المص  
فقد طبق استخدام أكثر من مستوى عند الكتابة الـصوتية          . أنه يمكن وضع أكثر من مستوى للكتابة الصوتية       

 وبعد ذلك تحديد    phonemeثم تحديد كل صوت     ) البداية والنهاية (وذلك بكتابة الكلمة وتحديد أمديها الصوتيين       
وأصوات الغلـق   Voice Onset Time  وهو الجزء الأصغر من الفونيم كأمد بداية التصويتphoneالصويت 

closure للصوامت الانفجارية stop/plosive] ١٣.[  



 ٩

لكتابة أصوات القرآن الكريم وذلك للاستفادة منها في مشروع التعـرف           " برات"وقد تمت أقلمة برنامج     
في إحدى الآيات القرآنية التي قمنـا       " برات" واجهة استخدام    ٢: ويبين الشكل . ى قراءة القرآن الكريم   الآلي عل 

وتتيح الرموز الصوتية في الجداول السابقة الكتابة       . بهدف إنشاء قاعدة بيانات صوتية للقرآن الكريم      بتقطيعها  
 ٥(ية على مستوى أصوات الفروع      والكتابة الصوت ) ٢:  في الشكل  ٤(الصوتية على مستوى أصوات الأصول      

  ).٢: في الشكل
 

رسـم  ) ١. كما صممت لكتابة أصوات اللغة العربية بمستوياتها الثلاثـة        " برات"واجهة استخدام برنامج     .٢: الشكل
الكتابة الصوتية على   ) ٤الكتابة الصوتية على مستوى الكلمة،      ) ٣الرسم الطيفي للموجة نفسها،     ) ٢الموجة الصوتية،   

  .الكتابة الصوتية على مستوى أصوات الفروع) ٥ أصوات الأصول، مستوى

  
  
  

ونظرا لأهمية الدقة في الكتابة الصوتية وتفاديا للأخطاء التي يمكن أن تحدث أثناء كتابة الرموز علـى                 
يمكن بواسـطتها إدراج  " برات"المستويين الرابع والخامس، فقد تم تصميم واجهة استخدام مستقلة عن برنامج           

وتـساعد  ). ٣: الشكل(لرموز الصوتية المذكورة أعلاه على أي من المستويين دون الحاجة إلى كتابتها يدويا      ا
هذه الواجهة في تسريع وتسهيل الكتابة الصوتية، إذ تحتوي الواجهة المصممة على الرموز ووصف للحالات               

الرمز إلى الخانة المحـددة فـي       وكل رمز صمم على شكل زر عند الضغط عليه ينتقل           . النطقية التي تمثلها  
  ."برات"واجهة برنامج 

  

١

٢

٣
٤
٥



 ١٠

  
  

تويين الرابع والخامس في واجهـة      واجهة استخدام البرنامج الذي صمم للتحكم في إضافة الرموز على كل من المس            . ٣: الشكل
  ).٢: انظر الشكل(الخاصة بالكتابة الصوتية " برات"

  
  
  :خاتمةالمناقشة وال .٦

أصـوات الأصـول الواحـد      فالحروف تبـين    . من حروف وأرقام   ر هنا  نظام الترميز المذكو   يتكون
الأول من اليسار للدلالة    : وأضيف رقمان للدلالة على أصوات الفروع     . في اللغة العربية  ) بحركاتها( نوالثلاثي

، أما الآخر فهو للدلالة على الطرق المختلفة لنطق الـصوت حـسب             التضعيفعلى أمد الصوت بما في ذلك       
استخدام هذا النظام كتابة جميع أصـوات اللغـة         بويمكن  . لكلمة والجملة والأصوات المجاورة له    موقعه في ا  

بدأ استخدامها بالفعل في مـشروع للتعـرف        وقد   .قراءة القرآن الكريم   في   ها ما يرد  العربية الفصيحة بما في   
ية بالتعاون ودعم من مدينة     الآلي على أصوات القرآن الكريم الذي تنفذه جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلام            

    .الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية
ومن خلال التجربة وبعد الانتهاء من المشروع سيتم دراسة النتائج وعرض المعوقات إن وجدت مـع                

إذ نأمل في نظام الترميز هذا أن يكون هناك توحيد في ترميز الأصوات العربية خاصة فيما                . طرق تجاوزها 
  .البيانات ونظم التعامل مع الكلام العربييتعلق بقواعد 

  
  :كلمة شكر



 ١١
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